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Aktenzeichen A 2164/2004 

Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

die Firma Atlas Copco MAI GmbH 

in A-9710 Feistritz an der Drau, WerkstraBe 17 

(Karnten), 

am 23. Dezember 2004 eine Patentanmeldung betreffend 

"Verfahren zum Setzen von Gebirgsankern und bei diesem Verfahren venA/endbarer 
Gebirgsanker", 

uberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen mit der 
ursprunglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung uberreichten Beschreibung 
samt Zeichnungen ubereinstimmt. 



Osterreichisches Patentamt 
Wien, am 12. Dezember 2005 



Der President: 
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Bei diesem bekannten Verfahren wi r-H on-r, r> v. • 
der Pin -ir, T" . , «i-i-anren wird em Gebirgsanker (Felsanker-^ 

der Bin m Langsrachtung nach innen gefaltetes Rohr- . ^ ^/^^-^^anker) , 
Bohrloch eingebracht und durch Erhahen des DruZ- ^ 

teten Rohres aufgeweitet .oH t Druckes im Inneren des gefal- 

ctuigeweitet, sodass sich die An Ron -ft a ^v,^ ^ ^ , 

sirs: s„?rrr:i.~;s~~ ^^^^^ 

mit elnem Schlauch Oder R„^v -v, ^ Bohrloohs) benaohbart ist,. 

ein,eb„c.t werdentn:," veLnTr ""'^'^^^ 

tio„sa„.era, ^i^ vLLML 2' «-'==-«e.te sine. Injek- 

Gebirgsanker an.ugeben well.. T "° ^"'"'■^^ verwendbaren 

.ebirgaankera errexL Xd ^^^^-^ 
Mer Jri;trrr:Lr;^^^^^^^^^^^^ - - 

.egensr„;"ri:elnr;rrre':^"^ -=.e3.ax.ungen der Kr.ind.ng sind 

Ein nach dem erf indungsgemafien Vc^r-F^^h^^^ 
sitzt sicher und dauerhaft fast, da er nicht Gebirgsanker 
flache des Bohrloches anlieat T ^^'^ 

r^^K- . "-^-J-ocnes anliegt, sondern auch das Materjsl ^ q ^ 

ge aus Wasser, Zement „nH / I ^^^ektion (im Wesentlichen ein Gemen- 
Oder ein ^a^::. T^^e 
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und Zuschlagstof fen mit kleiner Korngrofie) , verwendet warden. In diesem 
Fall hat das erf indungsgemaBe Verfahren noch den Vorteil, dass das 
Innere des Gebirgsankers durch die ausgehartete Masse vor Korrosion 
geschutzt ist. Als erhartende Masse konnen auch Kunststoffe verwendet 
warden, die z,B. schmelzf liissig eingebracht werden und durch Abkuhlen 
erstarren oder nach dem Einbringen durch chemische Reaktion erharten. 

Der bei dam erf indungsgemafien Verfahren verwendbare Gabirgsanker 
weist an seinem vorderen Ende, also an dem Ende, mit dem voran er in das 
Bohrloch eingefiihrt wird, ein Endstlick auf, das beispielsweise an einer 
dort vorgesehenen Hulse, die mit dem Rohr verbunden ist, befestigt ist, 
wobei sich das Endstlick bei einem Druck 6ffnet, der hoher ist als der 
beim Aufweiten des Rohres, um es an die Innenseite des Bohrlochs an- 
zulegen, angewendete Druck, sodass dann erhartende Masse durch das Rohr 
und das dann offene Endstlick in das Bohrloch eingepresst werden kann. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachstehenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die an- 
geschlossenen Zeichnungen. 

Es zeigt: Fig. 1 schematisch in SchrSgansicht einen Gebirgsanker, 
Fig. 2 das Rohr des Gebirgsankers im Schnitt im Mittelbereich, Fig. 3 
das Rohr des Gebirgsankers im Schnitt im Bereich eines Endes desselben. 
Fig. 4 ein Endstlick am vorderen Ende des Gebirgsankers in einer ersten 
Ausfiihrungs.form, Fig. 5 schematisch ein in Anlage an die Innenflache 
eines Bohrlochs auf geweitetes Rohr eines Gebirgsankers, Fig. 6 das 
Endstlick des Gebirgsankers in einer zweiten Ausfiihrungsf orm. Fig. 7 ein 
am hinteren, also dem offenen Ende des Bohrlochs benachbarten Ende des 
Gebirgsankers vorgesehenes Adapteraufnahmestiick, Fig. 8 einen Adapter 
ftir das Einbringen eines Druckmediums zum Aufweiten des Rohres des 
Gebirgsankers und Fig. 9 einen Adapter zum Einbringen der erhartenden 
•Masse in das Bohrloch. 

Ein in Fig. 1 gezeigter Gebirgsanker weist ein Rohr 1 auf, das in 
seinem Mittelbereich die in Fig. 2 im Schnitt gezeigte Querschnittsf orm 
besitzt. Das Rohr 1 besitzt also eine nach innen gerichtete Langsfalte 
3, wobei der nach innen eingefaltete Teil der Wand des Rohres 1 in dem 
Mittelbereich (Fig. 2) etwa omegaformig aussieht, wogegen im Bereich der 
Enden des Rohres 1 die nach innen gefaltete Langsfalte 3 zwei im Wesent- 
lichen parallel zueinander verlaufende Wandteile 5 besitzt (Fig. 3) . 

Mit den Enden des Rohres 1, welche wie erwahnt die in Fig. 3 dar- 
■ gestellte Querschnittsf orm^ besitzen,'""sind iiber diese Ende'n gesteckte' 
Hiilsen 7 und 9 verbunden- Insbesondere sind die Hulsen 7, 9 mit den 
Enden des Rohres 1 durch Schweissnahte 11 verbunden. 

Mit dem inneren Ende des Rohres 1, insbesondere mit der mit diesem 
Ende des Rohres 1 verbundenen Hiilse 9, ist ein Endstuck 13 verbunden. 

Das Endstuck 13 ist geschlossen, jedoch so ausgebildet, dass es bei 
einem bestimmten Druck (einem Druck, der hoher ist als der zum Aufweiten 
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Endstucke 13 sind m den Fig. 4 und 6 gezeigt. 

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausftihrungsf oxm besitzt das EndstUck 13 
em spitz zulaufendes Ende 15 das mil- H«m ^ k ■ ^nastuck 13 

sttickes 13 durch eine Nut 17 T -o^rf ormigen Teil das End- 

ist Bei Er-r-.n ^^""^ SchwSchungsstelle , verbunden 

ist Bex Erreichen exnes bestirmnten Druckes im Inneren des Rohres 1 

des HoLes ; 0 ™ ^''" ^'^^ Schweissnaht 10 .e.bundene Ende 

Fig. 6 gezeigten Ausftihrungsform ist das Endsttick 13 als 

TTsT' '^^^^^ "'^'^^ ^^'^ Xnnengewinde versehe: 

Enlstnck ?rd r"^^ eingedreht, sodass das 

ist H I ' Ausftihrungsforxn zun^chst geschlossen 

H;j;e rw d^r"'" ''"'^ bestix^ten Innendruckes i. Rohr 1 L.. in LI 
Ende 19 7 . 7 Pf ropf enhalter ausgebildeten 

Ende 19 des EndstUckes 13 herausgedrtlckt, sodass auch bei dieser lus- 
fuhrungsforn. dann das Innere des Rohres 1 .it der Umgebung, also" it dL 
inneren des Bohrloches, verbunden ist. 

RohreJ'l^frH ' ^--^--t-^lt-' Clem inneren Ende des 

Rohres 1 Lt b ' gegenOberliegenden Ende des 

Rohres 1 .st uber dxe Htilse 7 ein Adapterauf nahmestttck 31 verbunden 
Bexspxelswexse ist das Adapterauf nahmestack 31 :ait der Htilse 7 durch 
exne Schweissnaht 33 verbunden. Das Adapteraufnah.es tack 31 ist 
Berexch des offenen Endes des Bohrloches, in dem der Gebirgsanker fesJ 

™\a;;entx7:r"^" r -^--~-^™ 31 kaL .it exL. 
das Rohr n --g-stattet sein, das nur in Str5xnungsrichtung in 

das Rohr 1 hxnexn offnet, und so den Austritt von Druckfluid und erhar- 
tender Masse aus dem Gebirgsanker verhindert. , 

In das Adapteraufnahmestiick 31 kann entweder ein in Fig 8 ae 
zexgter Adapter 35 far das Einleiten von unter Druck stehendem Fluxd 
msbesondere Wasser, in das Xnnere des Rohres 1 angeschlosLn Jide^' 
w :r Ter T -™ 31 ein Adapter 37 aufgeset^; 

m!^:! 7 ^' ^^'"^^"^ "-^^ Eindracken von erhSrtender 

T.:::i dTen™^^ — -^-tion oZ: 

--rastet'™^3rd " ^'^^^ Schnellkupplung 38 ausge- 

he^a^f 5.1.;" k 7"' ■ ' - er-hartende ^Masse 

heranfordert, koK^ender Schlauch schnell angeschlossen werden kann 

sein r "^"^"^ AuBengewinde 39 versehen 

sexn, das xn exn Innengewinde 41 des Adapteraufnahmestackes 31 ellaT- 
schraiobt werden kann. exnge 

An dem Adapteraufnahmestuck 31 k5nnen Bauteile, wie beispielsweise 
Rxngschrauben (DIN 580), befestigt werden, nachdem der Gebir^sankeri: 
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einem Bohrloch, wie nachstehend noch beschrieben wird, festgelegt worden 
ist • 

Zum Festlegen des beschriebenen Gebirgsankers (Felsanker) in einem 
Bohrloch wird wie folgt vorgegangen: 

Zunachst wird der Gebirgsanker mit seinem Endstiick 13 voran in ein 
vorher erzeugtes Bohrloch eingefiihrt. Sobald dies geschehen ist, wird 
tiber den an dem Adapteraufnahmesttick 31 durch Einschrauben befestigten 
Adapter 35 in das Innere des Rohres 1 unter Druck stehendes Fluid {z.B. 
Wasser mit einem Druck in der GroBenordnung von 100 - 500 bar) eingelei- 
tet. Unter der Wirkung des im Inneren des Rohres 1 herrschenden Drucks 
weitet sich das Rohr 1 unter Offnen seiner Langsfalte 3 auf, sodass es 
mit seiner AuBenfl^che dicht an die Innenfiache des Bohrloches ange- 
drtickt wird (Fig. 5) , Sobald dies geschehen ist, kann der Adapter 35 vom 
Adapterauf nahmestiick 31 abgenommen werden, indem er abgeschraubt wird, 
und durch den Adapter 37 (Fig. 9) ersetzt werden, indem dieser Adapter 
37 in das Adapteraufnahmesttick 31 eingeschraubt wird. Durch den Adapter 
37 (Fig. 9) wird nun unter Druck eine erhartende Masse, insbesondere 
Injektion oder ein M5rtel, der aus einer entsprechenden Pumpe herange- 
fOrdert wird, eingepresst. Dabei ist der Druck in der erhartenden Masse 
hoher als der zuvor beim Aufweiten des Rohres 1 durch das Fluid herr- 
schende Druck, sodass das Endstiick 13 off net, indem entweder (Fig. 4) 
die Spitze 15 vom Endstiick 13 durch Brechen der Wand im Bereich der Nut 
17 abgetrennt wird oder (Fig. 6) der Pfropfen 21 aus dem Pf ropf enhalter 
19 herausgestol^en wird. Sobald dies geschehen ist, tritt zunachst das 
Fluid, das zum Aufweiten des Rohres 1 verwendet worden ist, insbesondere 
Wasser, und dann die erhartende Masse aus dem Rohr 1 uber die Hiilse 9 
und das Endstiick 13 in das Bohrloch aus. Die erhartende, insbesondere 
hydraulisch abbindende, Masse fiillt nun den nach dem Aufweiten des 
Rohres 1 verbleibenden Raum 8 zwischen dem Rest der Falte 3 und der 
Innenfiache des Bohrlochs (Fig. 5) aus. Zusatzlich dringt erhartende 
Masse in Risse oder Briiche, die vom Bohrloch ausgehen ein, und ver- 
festigt so das Material (Gebirge, Felsen oder ahnliches), in das der 
Gebirgsanker gesetzt worden ist. 

In einer abgeanderten Arbeitsweise kann auch so vorgegangen werden, 
dass zunachst mit dem iiber den Adapter 35 von Fig. 8 eingeleitet^n Fluid 
ein Druck erzeugt wird, der fUr das Aufweiten des Rohres 1 unter Offnen 
seiner Faltung 3 hinreicht, damit sich das Rohr 1 mit seiner AuBenflache 
an-das' Bohr-loch--^ anlegt (Fig.' 5 ' wdr'auf ' dahri" der* Druck im Fluid erhoht 
•wird, sodass das Endstiick 13 offnet und erst dann der Adapter 35 von 
Fig. 8 gegen den Adapter 37 von Fig. 9 ersetzt wird. 

Zusatzlich bietet die beschriebene Arbeitsweise den Vorteil, dass 
das Innere des Gebirgsankers, der insbesondere aus Stahl besteht, vor 
Korrosion geschiitzt wird. Fur den Fall, dass eine hydraulisch abbindende 
Masse auf Zementbasis verwendet wird, wird zusatzlich eine alkalische 
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Uitigebung gewMhrleistet, was von Vorteil ist, 

Mit der erf indungsgemSBen Arbeitsweise und der Verwendung des 
erf indungsgeiaaBen Gebirgsankers werden die Vorteile von unter Anwenden 
von Innendruck aufweitbaren Gebirgsankern (rasche Festigkeit und fester 
Sitz) mit den Vorteilen von durch erhartende, z.B. hydraulisch abbinden- 
de Masse festgelegten Gebirgsankern koinbiniert, da die erhartende Masse 
allfailige Freir^ume im Bereich des Bohrlochs zwischen der AuBenseite 
des auf geweiteten Rohres If vornehmlich des gesamten Gebirgsankers, 
ausfuilt und auch in Risse oder Spalten, welche vom Bohrloch ausgehen, 
eindringt und so das Gestein (Gebirge) um das Bohrloch herum verfestigt. 

Zusammenf assend kann ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung wie 
folgt beschrieben werden: 

Ein Gebirgsanker mit einem langsgef alteten Rohr 1 und mit einem am 
Bohrloch innen liegenden Ende des Gebirgsankers vorgesehenen, unte:^ 
Druck 5ffenbaren Endstiick 13 wird in das Bohrloch eingeftihrt und durcl^ 
Anwenden von Innendruck unter Entfalten des Rohres 1 aufgeweitet, bis 
das Rohr 1 unter Reibschluss und/oder Formschluss am Bohrloch anliegt, 
worauf der Druck im Gebirgsanker erhoht wird, sodass das Endstuck 13 
offnet. Dann wird erhartende Masse durch den Gebirgsanker in das Bohr- 
loch gepresst, um Hohlr^ume zwischen dem Gebirgsanker und dem Gestein, 
in dem er festgelegt ist, und im angrenzenden Gebirge befindliche 
Hohlraume oder Risse auszuftillen. Als erhartende Masse kann insbesondere 
eine hydraulisch abbindende Masse auf Zementbasis verwendet werden. 



23^12.2004 



Atlas Copco MAI GmbH 
vertreten durch: 
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Zusainmenf assung : 



Ein Gebirgsanker mit einem langsgef alteten Rohr (1) und mit einem 
am Bohrloch innen liegenden Ende des Gebirgsankers vorgesehenen, unter 
Druck 5ffenbaren Endstuck (13) wird in das Bohrloch eingeftihrt und durch 
Anwenden von Innendruck unter Entfalten des Rohres (1) aufgeweitet, bis 
das Rohr (1) unter Reibschluss und/oder Formschluss am Bohrloch anliegt, 
worauf der Druck im Gebirgsanker erhoht wird, sodass das Endstuck (13) 
dffnet. Dann wird erhartende Masse durch den Gebirgsanker in das Bohr- 
loch gepresst, urn Hohlra\jme zwischen dem Gebirgsanker und dem Gestein, 
in dem er festgelegt ist, und im angrenzenden Gebirge befindliche Ho- 
hlraume oder Risse auszufUllen. Als erhartende Masse kann insbesondere 
eine hydraulisch abbindende Masse auf Zementbasis verwendet werden. 



(Fig. 1) 



- RlfFlT'^T-^^-'^^ 23.12.2004 %c:#g CfeSi^^i^S^ 
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B/U 

Atlas Copco MAI GmbH 

■in Fe.T.sfrih^ dey. n-r::^,-. 



Patentanspruche : 



ein„.i .^ni-jrrr Ti"" ^zr trLTf a -^-^'^--^ 

Innendruck aufgeweitet wlr-H ''''''^ Anwenden von 

duigeweicet wird, nachdem es in ein Rohr-i..^K 
worden ist, dadurch rr^l^^nr,.^- u ^ Bohrloch emgeschoben 

........ «~r.— ~ ^ 

e.....de ir^rre 

verwendet wird. --leiiae Masse auf Zementbasis 

e...™ Lrr™ ~el^^^^^^^^^^ a. 

5, Verfahren nach Anspruch 4 H<=H7iT~r.v. ^ i 

EP0K..,„ .eJendt Xr°' "^'"^"^^ '^^'^"'^ ^^''enn.eic.n^. dass ei. 

eingepresst wird. rwenaet ward, der schmelzf lUssig 

8. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 hi 7 w ^ 
zeichnet, dass .u. .ufweiten des Rohres (iPin das Hohr m d" T^^" 
sankers ein Fluid, insbesondere Wasser unte^ T 

bar, eingeleitet wird. , ^'"''^"^ ^^'^'^^ 100-500 

Bruc-^.-n - J.-™;:,:-!^^^ ~-.^chnet, dass. der 

Aufweiten des Rohres (1) erhlhi. . exngebrachten Fluid nach dem " 

10 verfahren T ' ^-<^stnoK (13) zu 5ffnen. 

.ekenn.eichne;/rrdT3 Tds JcT ar^^^^^^^^^ ^ — 

Sollbruchstelle (Nut 17) geCffnet wild ^ ^"""'"^ 

11. Verfahren nach einem der AnsDrilch^ 1 k- 
,e.en..eic.„e., da3= das K„d3..c. ,.3, d„.=r;r:. dLc^n :;.er:r 
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schlusspfropfens (21) geGffnet wird. 

12. Gebirgsanker zur Verwendung beim Ausfiihren des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 11, mit einem Rohr (1), das wenigstens 
eine Langsfalte (3) aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass am hinteren, 
in ein Bohrloch zuerst einzuf iihrenden Ende des Rohres (1) ein zunachst 
geschlossenes Endstiick (13) vorgesehen Ist, und dass das Endstiick (13) 
unter der Wirkung von im Rohr (1) herrschendem Druck offenbar ist. 

13. Gebirgsanker nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass an beiden Enden des Rohres (1) Hulsen (7, 9) vorgesehen sind, die 
mit dem Rohr (1) dicht verbunden sind. 

14. Gebirgsanker nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Endstiick (13) mit der am inneren Ende des Rohres (1) des Ge- 
birgsankers vorgesehenen Hulse (9) verbunden ist. 

15. Gebirgsanker nach einem der Ansprtiche 12 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Endstiick (13) an seinem geschlossenen Ende (15) 
eine Sollbruchstelle (Nut 17) aufweist. 

16. Gebirgsanker nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass das auJierhalb der Sollbruchstelle (Nut 17) liegende Ende des 
Endstiickes (13) eine Spitze (15) aufweist. 

17 . . Gebirgsanker nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Endstuck (13) einen in sein aulieres Ende (19) 
eingesetzten Pfropfen (21) aufweist. 

18. Gebirgsanker nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Pfropfen (21) im Bereich eines mit Innengewinde versehenen 
Endes (19) des Endstiickes (13) eingesetzt, insbesondere eingeschraubt 
ist. 

19. Gebirgsanker nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Endstuck (13) ein Rohr ist, das mit der inneren 
Hiilse (9) des Gebirgsanker s verbunden ist. 

20. Gebirgsanker nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem dem Endstiick (13) gegenuberliegenden, SuBe- 
ren Ende des Rohres (1) des Gebirgsankers ein Adapterauf nahmestiick (31) 
vorgesehen ist, in dem wahlweise ein Adapter (35) fur das Einleiten von 
unter Druck stehendem Fluid und ein Adapter (37) zum Einleiten erharten- 
der, insbesondere hydraulisch abbindender Masse festlegbar ist. 

21. Gebirgsanker nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Adapterauf nahmestUck (31) ein Innengewinde (41) tragt und dass 
die Adapter (35, 37) mit AuJiengewinde (39) in das Adapterauf nahmestiick 
(31)— einschra-ubbar sind. ' - - — - 

22. Gebirgsanker nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Adapter (37) fur das Einleiten von erhartender Masse 
eine Schnellkupplung (38) fiir den Anschluss eines Forderschiauches fiir 
erhartende Masse trSgt. 

23. Gebirgsanker nach einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Adapterauf nahmestuck (31) ein Riickschlagventil 
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(34) vorgesehen ist. 
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